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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Mehrfach-Kupplungs- 
einrichtung, ggf. Doppel-Kupplungseinrichtung, fiir die An- 
ordnung in einem Antriebsstrang zwischen einer Antriebs- 5 
einheit und einem Getriebe, wobei die Kupplungseinrich- 
tung eine einer ersten Getriebeeingangswelle des Getriebes 
zugeordnete erste Lamellen-Kupplungsanordnung und eine 
einer zweiten Getriebeeingangswelle des Getriebes zuge- 
ordnete zweite Lamellen-Kupplungsanordnung aufweist zur 10 
Momentenubertragung zwischen der Antriebseinheit und 
dem Getriebe, wobei von den Getriebeeingangswellen we- 
nigstcns eine als Hohlwelle ausgebildct ist und eine der Ge- 
triebeeingangswellen durch eine andere, als Hohlwelle aus- 
gebildete Getriebeeingangswelle verlauft, wobei die Kupp- 15 
lungscinrichtung eine an einer Abtriebswelle der Antriebs- 
einheit direkt oder indirekt angekoppelte oder ankoppelbare 
Eingangsseite aufweist, die mit eingangsseitigen Lamellen 
eines ersten Lamellenpakets der ersten Kupplungsanord- 
nung und eingangsseitigen Lamellen eines zweiten Lamel- 20 
lenpakets der zweiten Kupplungsanordnung in Drehmitnah- 
meverbindung steht oder bringbar ist, wobei ein ausgangs- 
seitiger Lamellentrager der ersten Kupplungsanordnung mit 
der ersten Getriebeeingangswelle im Sinne einer Drehmit- 
nahme gekoppelt oder koppelbar ist und ein ausgangsseiti- 25 
ger Lamellentrager der zweiten Kupplungsanordnung mit 
der zweiten Getriebeeingangswelle im Sinne einer Drehmit- 
nahme gekoppelt oder koppelbar ist. 

[0002] Derartige Kupplungseinrichtungen sind aus ver- 
schiedcnen deutschen Patentanmeldungen der Anmelderin 30 
bekannt, es wird beispielsweise auf die DE 100 04 179 A 1 
verwiesen. Bei der bekannten, auch als "Doppelkupplung" 
bezeichneten Doppel-Kupplungseinrichtung weisen das er- 
ste und das zweite Lamellenpaket unterschiedliche Innen- 
und AuBendurchmesser auf, und zwar derart, dass der In- 35 
nendurchmesser des einen Lamellenpakets deutlich groBer 
als der AuBendurchmesser des anderen Lamellenpakets ist 
Das eine Lamellenpaket umgibt radial auBen das andere La- 
mellenpaket; beide Lamellenpakete sind dabei etwa im glei- 
chen Axialbereich angeordnet Es resultiert eine entspre- 40 
chend groBe Radialabmessung der Doppelkupplung. Ein 
Vorteil der bekannten Anordnung ist, dass von radial innen 
dem radial inneren Lamellenpaket zugefuhrtes Kuhlol nach 
Passieren dieses Lamellenpakets das radial auBere Lamel- 
lenpaket erreicht, so dass auf Grundlage eines oder mehrerer 45 
Kuhlolstrome eine hinreichende Kiihlung derjenigen Kupp- 
lungsanordnung erreicht werden kann, an der gerade, etwa 
aufgrund von Schlupfbetrieb, Kuhlungsbedarf besteht. Be- 
steht am radial auBeren Lamellenpaket Kuhlungsbedarf, so 
schadet es nichts, dass das Ktihiol zumindest teilweise das 50 
radial innere Lamellenpaket zuvor passieren muss. Besteht 
am radial inneren Lamellenpaket Kuhlungsbedarf, so scha- 
det es ebenfalls nichts, dass das Kuhlol von diesem zumin- 
dest teilweise noch dem radial auBeren Lamellenpaket zuge- 
fuhrt wird. 55 
[0003] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Kupplungsein- 
richtung der eingangs genannten Art bereitzustellen, die ra- 
dial kompakter ausfuhrbar ist, so dass die Doppelkupplung 
auch im Falle eines relativ stark radial beschranklen Bau- 
raums zum Einsatz kommen kann. 60 
[0004] Um diese Aufgabe zu losen, wird fur die eingangs 
genannte Kupplungseinrichtung vorgeschlagen, dass das er- 
ste Lamellenpaket und das zweite Lamellenpaket bezogen 
auf eine gemeinsame Drehachse axial nebeneinander ange- 
ordnet sind, also axial gegeneinander versetzt sind und sich 65 
axial nicht uberlappen. Bevorzugt sind die Lamellenpakete 
unmittelbar nebeneinader angeordnet; es ist aber nicht aus- 
geschlossen, dass ein Kupplungsbauteil oder eine Kupp- 



lungsbaugruppe oder ein Zwischenraum axial zwischen den 
Lamellenpaketen vorgesehen ist. 

[0005] Nach dem Erfindungsvorschlag ist es beispiels- 
weise moglich, die Mehrfach-Kupplungseinrichtung, ggf. 
Doppel-Kupplungseinrichtung, radial innerhalb einer Elek- 
tromaschine, wie etwa ein Kurbelwellenstartergenerator, zu 
integrieren. Es kann eine insgesamt sehr kompakte Anord- 
nung erreicht werden, die sich vorteilhaft in Kraftfahrzeug- 
Antriebsstrange integrieren lasst 

[0006] Es wird insbesondere daran gedacht, dass das erste 
und das zweite Lamellenpaket etwa im gleichen Radialbe- 
reich bezogen auf die Drehachse angeordnet sind und vor- 
zugswcise im Wesentlichen gleiche Innen- und AuBen- 
durchmesser aufweisen. 

[0007] Die Kuppiungsanordnungen konnen einen gemein- 
samen, eingangsseitig angeordneten AuBenlamellentrager 
aufweisen. Eine andere Mdglichkeit ist, dass ein der ersten 
Kupplungsanordnung zugehoriger erster AuBenlamellentra- 
ger und ein der zweiten Kupplungsanordnung zugehoriger 
zweiter AuBenlamellentrager, die eingangsseitig angeordnet 
sind, drehfest miteinander verbunden, ggf. miteinander ver- 
schweiBt sind. 

[0008] Die Kuppiungsanordnungen werden in der Regel 
vermittels eines jeweiligen, in die Kupplungseinrichtung in- 
tegrierten hydraulischen Nehmerzylinders betatigbar sein. 
Dabei kann ein der ersten Kupplungsanordnung zugehoriger 
Betatigungskolben und ein der zweiten Kupplungsanord- 
nung zugehoriger Betatigungskolben vermittels des jeweili- 
gen Nehmerzylinders entgegen der Ruckstellkraft einer je- 
weiligen Ruckstellfederanordnung verriickbar sein, und 
zwar in gleicher Axialrichtung oder in entgegengesetzte 
Axialrichtungen, um die betreffende Kupplungsanordnung 
im Einrucksinne (im Falle einer Kupplung des NORMA- 
LERWEISE-OFFEN-TVps) oder Ausrucksinne (im Falle ei- 
ner Kupplungsanordnung des NORMALERWEISE-GE- 
SCHLOSSEN-TVps) zu betatigen. Die Betatigungskolben 
konnen entgegen der Ruckstellkraft der jeweiligen Ruck- 
stellfederanordnung axial aufeinander zu oder axial vonein- 
ander weg oder beide in Richtung zum Getriebe oder beide 
in Richtung zur Antriebseinheit verriickbar sein. 
[0009] Eine besonders bevorzugte Ausfuhrungsform 
zeichnet sich dadurch aus, dass die erste und die zweite 
Kupplungsanordnung unter Verwendung wenigstens eines 
Gleichteils aufgebaut sind, von dem wenigstens ein Exem- 
plar der ersten Kupplungsanordnung zugehorig und wenig- 
stens ein Exemplar der zweiten Kupplungsanordnung zuge- 
horig ist. 

[0010] Es kann beispielsweise wenigstens eines der fol- 
genden Bauteile bzw. es kann wenigstens eine der folgenden 
Bauteilgruppen als Gleichteil bzw. Gleichteile ausgefuhrt 
und jeweils in Form wenigstens eines Exemplars der ersten 
Kupplungsanordnung zugehorig und in Form wenigstens ei- 
nes Exemplars der zweiten Kupplungsanordnung zugehorig 
sein: 

- die AuBenlameilen des ersten und des zweiten La- 
mellenpakets, 

- die Innenlamellen des ersten und des zweiten Lamel- 
lenpakets, 

- der Betatigungskolben der ersten und der zweiten 
Kupplungsanordnung, 

- der AuBenlamellentrager der ersten und der zweiten 
Kupplungsanordnung, 

- wenigstens eine der ersten und der zweiten Kupp- 
lungsanordnung zugeordnete Ruckstellfeder, 

- wenigstens ein der ersten und der zweiten Kupp- 
lungsanordnung zugeordnetes Wandungsteil, das eine 
Fliehkraftdruckausgleichskammer begrenzt, 



DE 101 46 606 A 1 



- wenigstens eine dem Nehmerzylinder der ersten und 
dem Nehmerzylinder der zweiten Kupplungsanord- 
nung zugeordnete Dichtung, 

- wenigstens eine der Fliehkraftdruckausgleichskam- 
mer der ersten und der Fhehkraftdruckausgleichskam- 5 
mer der zweiten Kupplungsanordnung zugeordnete 
Dichtung. 

[0011] Im Zusammenhang mit der erfindungsgemaBen 
Anordnung der Kupplungsanordnung bzw. deren Lamellen- 10 
pakete stellt sich die Frage, wie im Falle von fur ein Laufen 
unter Einwirkung eines Betriebsmediums, ggf. Kuhlols, 
vorgesehenen Kupplungsanordnungen (also beispielswcise 
im Falle von nasslaufenden Lamellen-Kupplungsanordnun- 
gen) diese hinreichend mit Betriebsmedium versorgt werdcn 15 
sollen. Betriebsmedium, also insbesondere Kuhlol, das das 
eine Lamellenpaket passiert hat, wird unter Fliehkraftein- 
wirkung nach radial auBen geschleudert und kann dann ohne 
gesonderte MaBnahmen nicht mehr das andere Lamellenpa- 
ket erreichen. Es bietet sich an, fur beide Kupplungsanord- 20 
nungen jeweils eine eigene Betriebsmediumzufuhr vorzuse- 
hen, so dass beide Kupplungsanordnungen hinreichend mit 
Betriebsmedium versorgt, insbesondere gekuhlt, werden 
konnen. Man wird in diesem Zusammenhang daran denken, 
fiir die beiden Kupplungsanordnungen jeweils einen geson- 25 
derten Betriebsmediumanschluss vorzusehen. 
[0012] Demgegen iiber wird weiterbildend vorgeschlagen, 
dass die Kupplungseinrichtung wenigstens einen Belriebs- 
mediumanschluss aufweist, iiber den wenigstens einer der 
beiden Kupplungsanordnungen Betriebsmedium zufuhrbar 30 
ist, und dass die Kupplungseinrichtung eine Flusseinstell- 
einrichtung aufweist oder der Kupplungseinrichtung eine 
gesonderte Flusseinstelleinrichtung zugeordnet ist, vermit- 
tels der wenigstens ein der ersten Kupplungsanordnung zu- 
gefuhrter Betriebsmediumstrom und wenigstens ein der 35 
zweiten Kupplungsanordnung zugefuhrter Betriebsmedi- 
umstrom unabhangig voneinander oder gegenlaufig zuein- 
ander hinsichtlich des pro Zeiteinheit zugefuhrten Betriebs- 
mediumvolumens einstellbar sind. 

[0013] Nach dem Weiterbildungsvorschlag ist eine Flus- 40 
seinstelleinrichtung vorgesehen, mittels der die den Kupp- 
lungsanordnungen zugefuhrten Betriebsmediumstrome der- 
art steuerbar/regelbar sind, dass eine bedarfsabhangige Be- 
triebsmediumversorgung moglich ist. Beispielsweise kann 
ein groBer Volumenstrom an Betriebsmedium derjenigen 45 
Kupplungsanordnung zugefuhrt werden, die eingeriickt ist/ 
wird bzw. im Schlupfbetrieb betrieben wird, wahrend der 
anderen Kupplungsanordnung ein geringerer Betriebsmedi- 
umvolumenstrom, ggf. auch gar kein Betriebsmedium, zu- 
gefuhrt wird, etwa weil an dieser Kupplungsanordnung mo- 50 
mentan nur wenig Warrne abzufiihren ist Durch diese be- 
darfsabhangige Versorgung mit Betriebsmedium braucht 
eine Betriebsmediumquelle, ggf. Kuhlolpumpe, fur weniger 
hohe Leistung ausgelegt sein, so dass sich Kostenvorteile 
(kostengiinstigere Bauteile, geringerer Energieverbrauch) 55 
ergeben. 

[0014] Der Weiterbildungsvorschlag ist, wie schon ange- 
dcutet, fur Mehrfach-Kupplungseinrichtungen mit axial gc- 
geneinander versetzten, ggf. axial ncbeneinander angcord- 
neten Lamellenpaketen von besonderer Bedeutung, kann 60 
aber auch bei anderen Mehrfach-Kupplungseinrichtungen 
mit anderer relativer Anordnung der LameUenpakete vor- 
teilhaft zum Einsatz kommen. DemgemaB schlagt die Erfin- 
dung nach einem anderen Aspekt fur die eingangs genannte 
Mehrfach-Kupplungseinrichtung mit fur ein Laufen unter 65 
Einwirkung eines Betriebsmediums, ggf. Kuhlols vorgese- 
henen, also ggf. als nasslaufende Lamellen-Kupplungsan- 
ordnungen ausgefuhrten Kupplungsanordnungen (die 



Kupplungseinrichtung wird hierzu wenigstens einen Be- 
triebsmediumanschluss aufweisen, iiber den wenigstens ei- 
ner der beiden Kupplungsanordnungen Betriebsmedium zu- 
fuhrbar ist) vor, dass die Kupplungseinrichtung eine Flus- 
seinstelleinrichtung aufweist oder der Kupplungseinrich- 
tung eine gesonderte Flusseinstelleinrichtung zugeordnet 
ist, vermittels der wenigstens ein der ersten Kupplungsan- 
ordnung zugefuhrter Betriebsmediumstrom und wenigstens 
ein der zweiten Kupplungsanordnung zugefuhrter Betriebs- 
mediumstrom unabhangig voneinander oder gegenlaufig zu- 
einander hinsichtlich des pro Zeiteinheit zugefuhrten Be- 
triebsmediumvolumens einstellbar sind. 
[0015] Es wird insbesondere vorgeschlagen, dass die Be- 
triebsmediumstrome in Abhangigkeit vora Betatigungszu- 
stand der jeweiligen Kupplungsanordnung einstellbar sind, 
wobei insbesondere an eine selbsttatigc Einsteilung der Be- 
triebsmediumstrome in Abhangigkeit vom jeweiligen Beta- 
tigungszustand gedacht wird. 

[0016] Gegeniiber einer Ausbildung der Kupplungsein- 
richtung mit wenigstens zwei Betriebsmediumanschlussen, 
von denen wenigstens einer der einen Kupplungseinrichtung 
und wenigstens einer der anderen Kupplungseinrichtung zu- 
geordnet ist und iiber die jeweils nur einer der Kupplungsan- 
ordnungen Betriebsmedium zufuhrbar ist, ist es bevorzugt, 
dass die Kupplungseinrichtung einen Betriebsmediuman- 
schluss oder mehrere Betriebsmediumanschliisse aufweist, 
iiber den (jeweils) beiden Kupplungsanordnungen Betriebs- 
medium zufuhrbar ist, und dass die FuBsteUeinrichtung in 
die Kupplungseinrichtung integriert ist und im Bereich des 
wenigstens einen Betriebsmediumanschlusses oder strom- 
ab warts desselben angeordnet ist. Bevorzugt ist die Ausbil- 
dung der Kupplungseinrichtung mit genau einem Betriebs- 
mediumanschluss, so dass nur eine Betriebsmediumzufuh- 
rung beispielsweise getriebeseitig vorgesehen werden muss. 
Nach dem Vorschlag erfolgt die Aufspaltung des zugefuhr- 
ten Betriebsmediumstroms auf die Kupplungsanordnungen 
bzw. die Zuordnung des zugefuhrten Betriebsmediumstroms 
zu einer bestimmten der Kupplungsanordnungen erst im Be- 
reich des Betriebsmediumanschlusses bzw. stromab warts 
desselben. 

[0017] Betreffend die Einsteilung der Betriebsmedium- 
strome kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass die Flussein- 
stelleinrichtung bei Betatigung der jeweiligen Kupplungs- 
einrichtung im Einriicksinne im Sinne einer VergroBerung 
des dieser Kupplungsanordnung zugefuhrten Betriebsmedi- 
umsstroms sowie ggf. im Sinne einer Verkleinerung des der 
anderen Kupplungsanordnung zugefuhrten Betriebsmedi- 
umsstroms wirkt, und dass die Flusseinstelleinrichtung bei 
Betatigung der jeweiligen Kupplungseinrichtung im Aus- 
riicksinne im Sinne einer Verkleinerung des dieser Kupp- 
lungsanordnung zugefuhrten Betriebsmediumsstroms sowie 
ggf. im Sinne einer VergroBerung des der anderen Kupp- 
lungsanordnung zugefuhrten Betriebsmediumsstroms wirkt. 
Betreffend eine in die Kupplungseinrichtung integrierte 
Flusseinstelleinrichtung wird in diesem Zusammenhang ins- 
besondere daran gedacht, dass die Flusseinstelleinrichtung 
wenigstens einen der ersten Kupplungsanordnung zugeord- 
ncten ersten Betriebsmediumdurchgang und wenigstens ei- 
nen der zweiten Kupplungsanordnung zugcordneten zwei- 
ten Betriebsmediumdurchgang aufweist, deren wirksame 
Stromungsquerschnitte in Abhangigkeit von einer Axialpo- 
sition eines/des der jeweiligen Kupplungsanordnung zuge- 
ordneten, auf hydraulischem Wege entgegen der Wirkung 
einer Riickstellfederanordnung axial verriickbaren Betati- 
gungskolbens verstellbar sind. 

[0018] Eine vorteilhafte Ausgestaltung zeichnet sich da- 
durch aus, dass der jeweilige Betriebsmediumdurchgang 
wenigstens einen Betriebsmediumkanal in einem Bauteil 
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der Kupplungseinrichtung aufweist, das eine Laufflache fiir 
den jeweiligen Betatigungskolben aufweist, wobei wenig- 
stens eine Mundungsoffnung des Betriebsmediumkanals zu- 
mindest teilweise in der Laufflache liegt. Dabei kann ein auf 
der Laufflache laufender Laufabschnitt des Betatigungskol- 5 
bens eine der Mundungsoffhung zugeordnete Steuerkante 
oder/und eine Durchgangsoffhung oder Durchgangsausspa- 
rung aufweisen. 

[0019] Die Erfindung betrifft ferner ein Kupplungssystem, 
umfassend eine erfindungsgemaBe Kupplungseinrichtung 10 
und eine zugeordnete Betriebsmediumversorgung, an der 
die Kupplungseinrichtung angeschlossen oder anschlieBbar 
ist, um den fiir ein Laufen unter Einwirkung eines Betriebs- 
mediums, ggf. Kiihlols, vorgesehenen Kupplungsanordnun- 
gen Betriebsmedium zufuhren zu konnen. Nach dem ange- 15 
sprochenen zweiten Aspekt wird fur dieses Kupplungssy- 
stem vorgeschlagen, dass wenigstens ein der ersten Kupp- 
lungsanordnung zugefuhrter Betriebsmediumstrom und we- 
nigstens ein der zweiten Kupplungsanordnung zugefuhrter 
Betriebsmediumstrom unabhangig voneinander oder gegen- 20 
laufig zueinander hinsichtlich des pro Zeiteinheit zugefuhr- 
ten Betriebsmediumvolumens einstellbar sind. Wie schon 
erwahnt, konnen die Betriebsmediumstrome in Abhangig- 
keit vom Betatigungszustand der jeweiligen Kupplungsan- 
ordnung einstellbar sein. 25 
[0020] Die Erfindung betrifft ferner eine Kombination aus 
einer erfindungsgemaBen Kupplungseinrichtung bzw. einem 
erfindungsgemaBen Kupplungssystem und einer Elektroma- 
schine, ggf. einer Kurbelwellenstarteranordnung, wobei die 
Elektromaschine eine mil der Abtriebswelle in Drehmitnah- 30 
meverbindung stehenden oder bringbaren Rotor und eine 
unter Vermittlung eines Gehauses des Getriebes oder/und ei- 
nes Gehauses der Antriebseinheit abgestutzten Stator auf- 
weist, wobei der Rotor und der Stator die Kupplungseinrich- 
tung ringartig radial auBen umgeben. 35 
[0021] Der Rotor kann vorteilhaft uber eine Flexplatten- 
anordnung der Abtriebswelle angekoppelt sein. 
[0022] Der Rotor und eine Eingangsnabe der Eingangs- 
seite konnen uber eine Koppelanordnung in Drehmitnahme- 
verbindung stehen, die vorzugsweise als Torsionsschwin- 40 
gungsdampferanordnung ausgefuhrt ist. Eine den Stator hal- 
tende Trageranordnung kann vorteilhaft einen Nassraum fiir 
die Kupplungseinrichtung begrenzen. 

[0023] Die Erfindung wird im Folgenden anhand von in 
den Figuren gezeigten Ausfuhrungsbeispielen naher erlau- 45 
tert. 

[0024] Fig. 1 zeigt ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer in 
einem Antriebsstrang angeordneten erfindungsgemaBen 
Doppelkupplung mit zwei axial nebeneinander angeordne- 
ten Lamellen-Kupplungsanordnungen in einer geschnitte- 50 
nen Darstellung. 

[0025] Fig. 2 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer 
derartigen Doppelkupplung. 

[0026] Fig. 3 zeigt noch ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel 
einer derartigen Doppelkupplung. 55 
[0027] Fig. 4 zeigt eine Kombination aus einer erfin- 
dungsgemaBen Doppelkupplung mit axial nebeneinander 
angeordneten Lamellen-Kupplungsanordnungen und einem 
Kurbclwellcnstartergenerator, der die im Wesentlichen dem 
Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 3 entsprechende Doppelkupp- 60 
lung radial auBen umgibt. 

[0028] Fig. 1 zeigt in einer Schnittansicht eine in einem 
Antriebsstrang zwischen einem Getriebe und einer An- 
triebseinheit angeordnete Doppelkupplung 10, die in einem 
von einer Getriebegehauseglocke 12 begrenzten Aufnahme- 65 
raum 13 aufgenommen ist. Von dem Getriebe sind als Hohl- 
wellen ausgefuhrte Getriebeeingangswellen 14 und 16 zu 
erkennen, die radial geschachtelt angeordnet sind. Die in- 
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nere Getriebeeingangswelle 14, die im Folgenden als erste 
Getriebeeingangswelle bezeichnet wird, erstreckt sich durch 
die radial auBere Getriebeeingangswelle 16, die im Folgen- 
den als zweite Getriebeeingangswelle bezeichnet wird. 
Durch die erste Getriebeeingangswelle erstreckt sich ferner 
noch eine ebenfalls als Hohlwelle ausgefuhrte Pumpenan- 
triebswelle 18. 

[0029] Die Doppelkupplung 10 weist zwei axial nebenein- 
ander angeordnete KupplungsanordnUngen 20 und 22 auf, 
von denen die rechte Kupplungsanordnung 20 (im Folgen- 
den als erste Kupplungsanordnung bezeichnet) mit der er- 
sten Getriebeeingangswelle 14 und die linke Kupplungsan- 
ordnung 22 (im Folgenden als zweite Kupplungsanordnung 
bezeichnet) mit der zweiten Getriebeeingangswelle 16 ver- 
bunden ist. Auf der ersten Getriebeeingangswelle sind bei- 
spielsweise die Gauge 1, 3, 5 und R (Ruckwartsgang) ein- 
legbar, und auf der zweiten Getriebeeingangswelle sind bei- 
spielsweise die Gange 2, 4 und 6 einlegbar. 
[0030] Von der Antriebseinheit her wird das Antriebsmo- 
ment, ggf. uber eine Torsionsschwingungsdampferanord- 
nung (ggf. Zwei-Massen-Schwungrad) auf eine Eingangs- 
nabe oder Eingangswelle 24 geleitet Hierzu weist die Ein- 
gangsnabe radial auBen Mitnahmeformationen, beispiels- 
weise eine Steckverzahnung 26, auf. Die Pumpenantriebs- 
welie 18 ist uber radial innen liegende Mitnahmeformatio- 
nen, beispielsweise eine Steckverzahnung 28, an der Ein- 
gangsnabe angekoppelt 

[0031] Das Drehmoment wird uber einen scheibenartigen 
Mitnehmer 30 von der Eingangsnabe auf einen AuBenlamel- 
lentrager 32 der ersten Kupplungsanordnung ubertragen. 
Der Mitnehmer 30 greift hierzu in eine Innenverzahnung 
oder dergleichen des AuBenlamellentragers 32 ein und ist 
mittels eines Sicherungsrings 34 axial gesichert. Der Mit- 
nehmer 30 dient zugleich als axiales Gegenlager fiir das La- 
mellenpaket 36 bei dessen Betatigung vermittels eines hy- 
draulisch verruckbaren Betatigungskolbens 38. 
[0032] Ein AuBenlamellentrager 42 der zweiten Kupp- 
lungsanordnung (dieser AuBenlamellentrager wird im Fol- 
genden als zweiter AuBenlamellentrager bezeichnet) ist mit 
dem (im Folgenden als erster AuBenlamellentrager bezeich- 
neten) AuBenlameUentrager 32 der ersten Kupplungsanord- 
nung drehfest verbunden, beispielsweise verschweiBt. Beide 
AuBenlamellentrager sind an einer ZenLralnabe 50 ange- 
bracht, beispielsweise angeschweiBL Als Gegenlager fiir das 
Lamellenpaket 46 der zweiten Kupplungsanordnung bei 
dessen Betatigung mittels eines Betatigungskolbens 48 dient 
ein den AuBenlamellentrager 42 an der zweiten Getriebeein- 
gangswelle 16 radial abstutzendes Abstutzglied 40, das in 
die Innenverzahnung des AuBenlamellentragers 42 eingreift 
und an diesem axial mittels eines Sicherungsrings 44 gesi- 
chert ist. 

[0033] GemaB Vorstehendem ist die Eingangsnabe 24 mit 
beiden AuBenlamellentragern drehfest verbunden, so dass 
die AuBenlamellentrager als Eingangsseite der betreffenden 
Kupplungsanordnung angesehen werden konnen. Die 
Kupplungsanordnungen weisen jeweils einen Innenlamel- 
ientrager 39 bzw. 49 auf. Die Innenlamellentrager sind je- 
weils mit einer Koppelnabe 52 bzw. 54 ausgefuhrt, die auf 
der jeweils zugeordneten Getriebeeingangswelle sitzt und 
uber Mitaahmeformationen mit dieser zur gemeinsamen 
Drehung gekoppelt ist. 

[0034] Der AuBenlamellentrager 32 begrenzt zusammen 
mit dem Betatigungskolben 38 und der Zentralnabe 50 einen 
Druckraum 56 eines der ersten Kupplungsanordnung 20 zu- 
gehorigen hydraulischen Nehmerzylinders. In entsprechen- 
der Weise begrenzt der AuBenlamellentrager 42 zusammen 
mit dem Betatigungskolben 48 und der Zentralnabe 50 einen 
Druckraum 58 eines der zweiten Kupplungsanordnung zu- 
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gehorigen hydraulischen Nehmerzylinders. Auf die beiden 
Kolben wirkt jeweils eine Ruckstellfederanordnung 60 bzw. 
62, die vorliegend von einem jeweiligen Tellerfederpaar ge- 
bildet sind. Die Ruckstellfederanordnungen sind in einen je- 
weiligen Riehkraftdruckausgleichsraum 64 bzw. 66 aufge- 
nommen, der zwischen dem jeweiligen Betatigungskolben 
38 bzw. 48 und einer an der Zentralnabe 50 angeschweiBten 
Wandung 68 bzw. 70 ausgebiidet ist und im Betrieb mit 
Kuhlol gefullt wird, um auf den jeweiligen Betatigungskol- 
ben wirkenden fliehkraftbedingten Druckerhohungen in 
dem jeweiligen Druckraurn 56 bzw. 58 entgegenzuwirken. 
Die Wandungen 68 und 70 weisen jeweils Offnungen 72 und 
74 auf, durch die das Kuhlol aus den Kammern 64 und 66 
abflieBen kann, um die Lamellenpakete 36 und 46 zu kuh- 
len. 

[0035] Das Kiihlol wird zwischen den beiden Getriebeein- 
gangswellen 14 und 16 zugefuhrt und trifTt dann in axial und 
radial verlaufende Kuhlolkanale in der Zentralnabe 50 ein. 
Ein axial verlaufender Kanal 76 und zwei hieraus in die 
Kammern 64 und 66 fiihrende radial verlaufende Kanale 78 
und 80 sind in Big. 1 angedeutet. 

[0036] Die Druckkammer 56 ist iiber einen radial verlau- 
fenden Kanal 82 in der Zentralnabe 50, eine Durchgangsoff- 
nung 84 in der Hohlwelle 14, eine Durchgangsoffnung 86 in 
der Hohlwelle 18 und einen in der Hohlwelle 18 verlaufen- 
den Kanal 88 an der zugeordneten Hydraulikdruckquelle an- 
geschlossen. Die Druckkammer 58 ist uber einen radial ver- 
laufenden Kanal 90 in der Zentralnabe 50, eine Durchgangs- 
offnung 92 in der Hohlwelle 14 und einen Ringkanal 94 
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in der Zentralnabe axial versetzt, so dass der aus der Boh- 
rung 80 nach radial auBen flieBende Kuhldlstrom gedrosselt 
wird. Ist die Kupplungsanordnung hingegen geschlossen 
(vgl. die Situation fur die zweite Kupplungsanordnung 22), 
so kommt es zu einer maximalen Oberdeckung zwischen 
der Offnung (siehe Offhung 104) im Laufabschnitt und der 
zugeordneten radialen Bohrung in der Zentralnabe, so dass 
der aus der Bohrung hervortretende Kiihldlstrom maximal 
ist bzw. wird. 

[0039] Die Doppelkupplung 10 ist unter Vermittlung der 
Zentralnabe 50 uber zwei Radiallager zwischen der Zentral- 
nabe 50 und der inneren Getriebeeingangsstelle 14 radial 
gelagert. Axial stutzt sich die Doppelkupplung uber ein Axi- 
allager zwischen dem Innenlamellentrager 49 an der auBe- 
15 ren Getricbceingangswelle 16 in Richtung zum Getriebe ab. 
In Richtung zur Antriebseinheit ist die Doppelkupplung 
uber einen Sicherungsring 132 an der Getriebeeingangs- 
welle 14 gesichert, der die Koppelnabe 52 des Innenlamel- 
lentragers 39 in dieser Richtung axial abstutzt. 
[0040] Der Drehmomentenfluss von der Antriebseinheit 
zum Getriebe verlauft wie folgt: Das Drehmoment wird von 
der Abtriebswelle (ggf. Kurbelwelle) der Antriebseinheit 
iiber die Verzahnung 26 in die Eingangsnabe 24 und damit 
auf den Mitnehmer 30 iibertragen, wobei vorzugsweise ein 
Torsionsschwingungsdampfer oder Zwei-Massenschwun- 
grad zwischen die Antriebseinheit und die Doppelkupplung 
geschallet ist Vom AuBenlamellentrager 32 der Kupplungs- 
anordnung 20 gelangt das Drehmoment uber das Lamellen- 
paket 36 und den Innenlamellentrager 39, in Abhangigkeit 



20 



25 



zwischen der GelricbeeingangsweUe 14 und der Pumpenan- 30 vom Bctatigungszustand der Kupplungsanordnung, auf die 



triebswelle 18 an der zugeordneten Hydraulikdruckquelle 
angeschlossen. Die genannten Durchgangsoffhungen und 
Kanale in den Wellen bzw. der Zentralnabe sind vorliegend 
von Bohrungen gebildet. 

[0037] Zur Versorgung der Lamellenpakete 36 und 46 mit 
Kuhlol ist noch Folgendes auszufuhren. Kuhlol, das das La- 
mellenpaket 46 erreicht hat, verlasst dieses im Betrieb unter 
Riehkraftwirkung nach radial auBen und kann dementspre- 
chend zur Kuhlung des Lamellenpakets 36 nichts mehr bei- 
tragen. Gleiches gilt fiir dem Lamellenpaket 36 zugefiihrtes 
Kuhlol betreffend die Kuhlung des Lamellenpakets 46. Da 
beim gezeigten Ausfiihrungsbeispiel nur eine gemeinsame 
Kuhlolzufiihrung fiir beide Lamellenpakete durch einen 
Ringkanal 96 zwischen den beiden Getriebeeingangswellen 



35 
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innere Getriebeeingangswelle 14. Femer gelangt das Dreh- 
moment vom AuBenmlamellentrager 42 der Kupplungsan- 
ordnung 22 iiber das Lamellenpaket 46 und den Innenlamel- 
lentrager 49 auf die radial auBere Getriebeeingangswelle 16, 
wieder in Abhangigkeit vom Betatigungszustand der betref- 
fenden Kupplungsanordnung. 

[0041] Die Montage der Doppelkupplung kann beispiels- 
weise wie folgt erfolgen. Zuerst wird der AuBenlamellentra- 
ger 32 mit der Zentralnabe 50 verbunden, beispielsweise 
durch SchweiBen. Es werden dann der Kolben 38 und die 
Ruckstellfeder 60 eingelegt und die Wandung 68 des Aus- 
gleichsraums 64 an der Zentralnabe 50 angeschweiBt. Es 
kann dann der Innenlamellentrager 39 eingelegt werden, 
worauf dann die AuBen- und Inncnlamellen und der Mitneh- 



erfolgt, ist in die Kupplungseinrichtung eine Flusssteuerein- 45 mer eingelegt und letzterer durch den Sicherungsring 34 ge- 
richtung integriert, die die aus der Zentralnabe 50 abflieBen- sichert werden kann. Die Kupplungsanordnung 22 kann auf 
den Kuhlolstrdme so steuert, dass von den beiden Kupp- 
lungsanordnungen diejenige mit einer groBeren Menge an 
Kuhlol 



versorgt wird, die momentan besonders belastet 
wird, namlich momentan geschlossen ist. Die Kuhlolstrome so 
sind unmittelbar abhangig von den Betatigungszustanden 
der beiden Kupplungsanordnungen, namlich von den Axial- 
positionen der beiden Betatigungskolben 38 und 48. Die ra- 
dial verlaufenden Kanale 78 und 80 munden namlich in der 
Laufflache des jeweiligen Kolbens und sind durch einen 55 
Laufabschnitt 100 bzw. 102 des betreffenden Kolbens nach 
radial auBen verschlossen, soweit nicht eine Durchgangsoff- 
nung 104 bzw. 106 im jeweiligen Laufabschnitt die Miin- 
dungsoffnung uberdeckt und Kuhlol in die jewcilige Flieh- 
kraftdruckausgleichskammer 64 bzw. 66 durchlasst 
[0038] GemaB Fig. 1 ist die erste Lametlen-Kupplungsan- 
ordnung 20 geoffnet (der Betatigungskolben 38 befindet 
sich in seiner Ruheposition ganz links) und ist die zweite 
Lamellen-Kupplungsanordnung 22 geschlossen (der Betati 



analoge Weise aufgebaut werden, vorzugsweise in einem 
Zuge mit dem Aufbau der Kupplungsanordnung 20 oder 
hieran anschlieBend. 

[0042] Bei der Montage am Getriebe wird zuerst die Dop- 
pelkupplung 10 als Baueinheit eingebaut. Zur Montage des 
die Doppelkupplung in Richtung zur Antriebseinheit abstiit- 
zenden Sicherungsrings 132 an der Getriebeeingangswelle 
14 wird dann die Eingangsnabe 24 samt dem daran ange- 
brachten Mitnehmer 30 wieder demontierL Auf den Monta- 
gesicherungring wird dann die Eingangsnabe 24 mit dem 
Mitnehmer wieder eingebaut und durch den Sicherungsring 
gesichert. Als letzter Schritt wird dann noch eine ggf. dek- 
kclartige Trenn wandung in der Gehauseglocke montiert, die 
60 einen die Doppelkupplung enthaltenden Nassraum von ei- 
nem Trockenraum trennt. 

[0043] Ein besonderer Vorteil der Kupplungskonstruktion 
gemaB Fig. 1 ist, dass fur den Aufbau der beiden Kupp- 



lungsanordnungen viele Gleichteile verwendbar sind, etwa 
gungskolben 48 ist aus einer Ruheposition ganz links gegen 65 gleiche Lamellen, gleiche Kolben, gleiche Wandungsteile, 
das Lamellenpaket 46 geriickt). Wie aus der Figur betref- gleiche RucksteUfedern, gleiche Dichtungen und gleiche 
fend die Kupplungsanordnung 20 zu ersehen, ist die Off- AuBenlamellentrager. 

nung 106 im Laufabschnitt 102 gegenuber der Bohrung 80 [0044] Fig. 2 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel mit 
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axial nebeneinander angeordneten Lamellen-Kupplungsan- 
ordnungen. Die rechte (erste) Kupplungsanordnung 20 ist 
wiederum mit der radial inneren (ersten) Getriebeeingangs- 
welle 14 verbunden (auf dieser sind beispielsweise die 
Gange 1,3,5 und R einlegbar), und die linke (zweite) Kupp- 5 
lungsanordnung 22 ist wiederum mit der radial auBeren 
(zweiten) Getriebeeingangswelle 16 verbunden (auf der bei- 
spielsweise die Gange 2, 4 und 6 einlegbar sind). 
[0045] Ein deutlicher Unterschied gegenuber dem Aus- 
fuhrungsbeispiel der Fig. 1 ist, dass beiden Kupplungsan- 10 
ordnungen ein gemeinsamer AuBen-Lamellentrager 110 zu- 
gehorig ist, der einen Lamellentragabschnitt 32 fur die erste 
Kupplungsanordnung und eincn Lamellentragabschnitt 42 
fur die zweite Lamellenkupplungsanordnung aufweist. Der 
AuBenlamellentrager ist tiber einen Mitnehmer 30 an der 15 
Eingangsnabe 24 angekoppelt und an einer Lagcrhiilse 112 
fest angebracht, beispielsweise angeschweiBt, uber die der 
AuBenlamellentrager unter Vermittlung eines Radiallagers 
114 an der auBeren Getriebeeingangswelle 16 drebbar gela- 
gert ist. Verschiedene Funktionen der Zentralnabe 50 des er- 20 
sten Ausfuhrungsbeispiels werden beim zweiten Ausfuh- 
rungsbeispiel von der Lagerhulse 112 und der Eingangsnabe 
24 mituberaommen, wie sich aus dem Folgenden noch na- 
her ergibt. 

[0046] Die Druckkammer 56 des hydraulischen Nehmer- 25 
zylinders der ersten Kupplungsanordnung ist vorliegend 
zwischen dem Mitnehmer 30 und dem an der Eingangsnabe 
24 verschiebbar gefuhrten Betatigungskolben 38 ausgebil- 
dct. An der Eingangsnabe ist eine Wandung 68 ange- 
schweiBt, urn die FUehkraftdruckausgleichskammer 64 zu 30 
bilden, in der die Ruckstellfedern 60 aufgenommen sind. 
Die Druckkammer 58 des hydraulischen Nehmerzylinders 
der zweiten Kupplungsanordnung 22 ist zwischen einern 
sich radial erstreckenden Abschnitt des AuBenlamellentra- 
gers 110 und dem an der Lagerhulse 112 gefuhrten Betati- 35 
gungskolben 48 ausgebildet. Die beiden Lamellenpakete 36 
und 46 stutzen sich im Betatigungsfall an einem jeweiligen 
Anschlagring 116 bzw. 118 ab. Die beiden Anschlagringe 
sind in den AuBenlamellentrager 110 eingelegt und durch ei- 
nen Sicherungsring 120 axial gesichert. An der Lagerhulse 40 
112 ist eine Wandung 70 angeschweiBt, um den Fliehkraft- 
druckausgleichsraum 66 zu bilden, der die Ruckstellfedern 
62 aufnimmt 

[0047] Wie aus der Figur zu entnehmen, wirken die Beta- 
tigungskolben 38 und 48 zur Betatigung der jeweiligen 45 
Kupplungsanordnung in entgegengesetzte Axialrichtungen, 
namlich hin zu einer zur Drehachse A orthogonalen Mittel- 
ebene der Doppelkupplung. Die beiden Innenlamellentrager 
39 und 49, die mittels einer jeweiligen Koppelnabe 42 bzw. 
54 auf der inneren Getriebeeinganswelle 14 bzw. auBeren 50 
Getriebeeingangswelle 16 drehfest angebracht sind, sind 
uber ein Axiallager 120 aneinander abgestiitzt. 
[0048] Die Druckkammer 56 ist uber eine Bohrung 82 in 
der Eingangsnabe 24 an einem Ringkanal 94 zwischen der 
Getriebeeingangswelle 14 und der Pumpenantriebswelle 18 55 
angeschlossen, Der Druckraum 58 ist uber eine Drehdurch- 
fuhrung zwischen dem Getriebe und der Doppelkupplung an 
der zugeordnetcn Hydraulikdruckquelle angeschlossen. Die 
Drehdurchfuhrung ist vorliegend von der als Drehdurchfiih- 
rungsrotor dienenden Lagerhulse 112 und einem getriebe- 60 
seitigen Drehdurchfuhrungsstator 122 gebiidet, die eine Hy- 
draulikolflussverbindung in radialer Richtung vermitteln. 
Alternativ hierzu konnte die Zufuhr des Hydraulikdrucks 
zwischen der radial auBeren Getriebeeinganswelle 16 und 
der Lagerhulse 112 erfolgen, die hierzu ggf. axial langer (in 65 
Richtung zum Getriebe) auszufuhren ware. Das Radialiager 
114 ware dann als Radialiager- und Dichtungsanordnung 
auszufuhren. 



[0049] GemaB einer ersten Ausfuhrungsrnoglichkeit wird 
das Kuhlol in einem Ringkanal 96 zwischen den beiden Ge- 
triebeeingangswellen in den Bereich der Koppelnaben 52, 
54 zugefuhrt, tritt durch axiale Bohrungen in den Naben hin- 
durch und dann durch radiale Bohrungen 80 bzw. 78 in der 
Eingangsnabe 24 bzw. in der Lagerhulse 112 in die jeweilige 
FUehkraftdruckausgleichskammer 64 bzw. 66. Es kann vor- 
gesehen sein, dass parallel hierzu das Kuhlol durch Offnun- 
gen 132 zwischen der Wandung 70 und einem den Innenla- 
mellentrager 49 axial an der Wandung abstiitzenden Axial- 
lager 130 oder Hinterschneidungen 134 in der Koppelnabe 
52 zur Umgehung eines zwischen dieser Koppelnabe und 
der Wandung 68 angeordneten Axiallagers 136 hindurchtre- 
ten kann und so zu den Lamellenpaketen gelangen kann 
(durch entsprechende Offnungen in den Innenlamellentra- 
gern). Nach einer anderen Gestaltungsmoglichkeit kann der 
jeweilige Kuhloistrom zuerst den Druckausgleichsraum 66 
bzw. 64 fullen und dann durch Offnungen in der Wandung 
70 bzw. 68 hindurchtreten, um dann zu den Lamellenpake- 
ten zu gelangen. In diesem Fall kann man vorsehen, dass die 
in die Ausgleichskammern eintretenden Kuhlolstrome von 
dem Betatigungszustand der jeweiligen Kupplungsanord- 
nung abhangen, beispielsweise auf die im Zusammenhang 
mit dem ersten Ausfuhrungsbeispiel erlauterte Art und 
Weise. Eine entsprechende Abwandlung des Ausfuhrungs- 
beispiels der Fig. 2 ist fur den Fachmann auf Grundlage der 
oben gegebenen Informationen ohne Weiteres moglich. Es 
sei darauf hingewiesen, dass die Fig. 2 die erste Kupplungs- 
anordnung 20 im ofFenen und die zweite Kupplungsanord- 
nung 22 im geschlossenen Zustand zeigt. 
[0050] Betreffend die Lagerung der Doppelkupplung 
seien noch folgende zusammenfassenden Informationen ge- 
geben. Die radiale Lagerung der Doppelkupplung erfolgt 
iiber das Radialiager 114 zwischen der Lagerhulse 112 und 
der auBeren Getriebeeingangswelle 16 sowie uber eine Ra- 
dial- oder Radial-Axial-Lager-Anordnung zwischen der 
Eingangsnabe 24 und der inneren Getriebeeingangswelle 
14. Axial stiitzt sich die Doppelkupplung in Richtung zum 
Getriebe uber das Axiallager 120 zwischen den beiden In- 
nenlamellentragern vermittels der Koppelnabe 54 an der au- 
Beren Getriebeeingangswelle 16 ab. In Richtung zur An- 
triebseinheit (Verbrennungsmotor) ist die Doppelkupplung 
uber einen Sicherungsring 132 auf der inneren Getriebeein- 
gangswelle 14 gesichert, an dem die Koppelnabe 52 unter 
Vermittlung eines Distanzrings anliegt. 
[0051] Das Antriebs-Drehmoment wird von der Abtriebs- 
welle der Antriebseinheit (in der Regel Kurbelwelle) bei- 
spielsweise uber einen Torsionsschwingungsdampfer oder 
ein Zwei-Massenschwungrad vermittels der Verzahnung 26 
auf die Eingangsnabe 24 ubertragen. Uber den Mitnehmer 
30, den AuBenlamellentrager 110, das Lamellenpaket 36 
bzw. das Lamellenpaket 46, den Innenlamellentrager 39 
bzw. den Innenlamellentrager 49 werden dann in Abhangig- 
keit von den Betatigungszustanden der beiden Kupplungs- 
anordnungen die beiden Getriebeeingangswellen angetrie- 
ben. 

[0052] Die Montage der Doppelkupplung kann vorteilhaft 
wie folgt erfolgen. Zuerst wir der AuBenlamellentrager 110 
mit der Lagerhulse 112 verbunden, beispielsweise durch 
SchweiBen. Es werden dann der Kolben 48 und die Ruck- 
stellfedern 62 eingelegt und dann die Wandung 70 an der 
Lagerhulse 112 angeschweiBt. Es konnen dann der Innenla- 
mellentrager 49 sowie die AuBen- und Innenlamellen der 
zweiten Kupplungsanordnung 22 eingelegt werden. Nach 
Einlegen des Anschlagrings 118 und Sicherung desselben 
durch den Sicherungsring 120 konnen dann der Anschlag- 
ring 116 fur die erste Kupplungsanordnung und der Innenla- 
mellentrager 39 eingelegt werden. Hierauf werden die Au- 
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Ben- und Innenlarneilen der ersten Kupplungsanordnung 
eingelegt. AnschlieBend kann ein Zusammenbau bestehend 
aus der Eingangsnabe 24, dem darauf aufgeschweiBten Mit- 
nehmer 30, dem Betatigungskolben 38, den Riickstellfedern 
und der an der Eingangsnabe 24 angeschweiBten Wandung 
68 eingelegt und mit dem Sicherungsring 34 am AuBenla- 
mellentrager 110 gesicherl werden. 

[0053] Bei der Montage der Doppelkupplung am Getriebe 
wird die Doppelkupplung als Einbaueinheit zuerst einge- 
baut. AnschlieBend muss der Zusammenbau umfassend die 
Eingangsnabe wieder ausgebaut werden, um den Siche- 
rungsring 132 zu montieren. AnschlieBend wird der Zusam- 
menbau wieder eingebaut und mit dem Sicherungsring 34 
gesichert. Um einen die Doppelkupplung aufhehmenden 
Nassraum von einem Trockenraum zu trennen, wird noch 
eine ggf. deckelartige Trennwandung in die Gehauseglocke 
eingebaut, wie dies an sich schon bekannt ist. 
[0054] Auch das Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 3 weist, 
wie das Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 2, einen beiden Kupp- 
lungsanordnungen gemeinsam zugeordneten AuBenlamel- 
lentrager 110 auf mit einem Lamellentragabschnitt 32 fur 
die erste Kupplungsanordnung 20 und einem Lamellentrag- 
abschnitt 42 fur die zweite Kupplungsanordnung 22. Die 
Ausgestaltung der zweiten Kupplungsanordnung 22 hin- 
sichtlich den die Kupplungsanordnung bildenden Kompo- 
nenten, deren Anordnung und Anschluss des Druckraums 
58 an der zugeordneten Hydraulikdruckquelle und Zufuhr 
von Kuhlol ist sehr ahnlich oder sogar idenlisch zu der Aus- 
gestaltung der zweiten Kupplungsanordnung 22 gemaB Fig. 
2, so dass auf die diebezuglichcn Ausfuhrungcn oben ver- 
wiesen werden kann. Die erste Kupplungsanordnung 20 ist 
mit einer Zentralnabe oder Hiilse 50 ausgefuhrt, die uber ein 
daran angebrachtes, beispielsweise angeschweiBtes Koppel- 
glied 150 mit dem AuBenlamellentrager 110 zur gemeinsa- 
men Drehung verbunden ist. Das Koppelglied 150 bildet mit 
der Hiilse 50 und dem Betatigungskolben 38 den Druck- 
raum 56 des hydraulischen Nehmerzylinders der ersten 
Kupplungsanordnung 20. An der Hiilse 50 ist ferner eine 
Wandung 68 angeschweiBt, um den die Riickstellfedern 60 
aufhehmenden Fliehkraftdruckausgleichsraum 64 zu bilden. 
Die Druckkammer 56 ist uber wenigstens eine Bohrung 82 
in der Hiilse 50 und wenigstens eine Bohrung 84 in der ra- 
dial inneren Eingangswelle 14 an dem Ringkanal 94 zwi- 
schen der inneren Getriebeeingangswelle 14 und der Pum- 
penantriebswelle 18 angeschlossen. Das Kuhlol tritt aus 
dem Kanal 96 durch axiale Bohrungen oder Kanale der 
Hiilse 50 und einen radialen Ausiass 80 in die Hiehkraft- 
druckausgleichskammer 64 ein. Wie beim Ausfuhrungsbei- 
spiel der Fig. 1 kann man eine Steuerung der den Lamellen- 
paketen zugefiihrten Kuhlolstrome vorsehen, beispielsweise 
auf die im Zusammenhang mit der Fig. 1 erlauterte Art und 
Weise. Entsprechende Modifikationen der Konstruktion ge- 
maB Fig. 3 sind dem Fachmann auf Grundlage der oben ge- 
gebenen Infromationen ohne weiteres moglich. 
[0055] Der Momentenfluss von der Eingangsnabe 24 zu 
den Getriebeeingangswellen erfolgt uber den AuBenlamel- 
lentrager 110, das Lamellenpaket 36 bzw. 46 (je nach Beta- 
tigungszustand der betreffenden Kupplungsanordnung), den 
Innenlamellentragcr 39 bzw. 49 auf die jeweils zugeordnete 
Getriebeeingangswelle 14 bzw. 16. Die Montage der Dop- 
pelkupplung zu einer Baueinheit und der Einbau derselben 
an einem Getriebe bzw. in einer Getriebeglocke, erfolgt bei- 
spielsweise auf analoge Weise wie oben im Bezug auf die 
Ausfuhrungsbeispiele der Fig. 1 und 2 ausgefuhrt. Die ra- 
diate und axiale Abstiitzung der Doppelkupplung erfolgt 
uber die in der Figur gezeigten Radiallager und Axiallager. 
In Richtung zum Getriebe ist eine Abstiitzung uber den Si- 
cherungsring 132 vorgesehen, so dass nach Einbau der Dop- 
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pelkupplungsbaueinheit die Eingangsnabe 24 mit dem Mit- 
nehmer 30 wieder demontiert und nach Montage des Siche- 
rungsrings 132 wieder montiert werden muss. 
[0056] Eine exemplarische Moglich keit, wie eine Doppel- 
5 kupplung mit zwei axial nebeneinander angeordneten La- 
mellen-Kupplungsanordnungen innerhalb eines Kurbelwel- 
lenstartergenerators, allgemein einer Elektromaschine, mit 
einem Rotor und einem Stator integriert sein konnte, ist in 
Fig. 4 gezeigt. Die Doppelkupplung 10 entspricht im We- 

10 sentlichen dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 3, so dass auf 
die vorstehenden Ausfuhrungen zur Fig. 3 verwiesen wer- 
den kann. Ein Stator 180 des Kurbelwellenstatorgenerators 
ist auf einer Trageranordnung 182 gehalten, die zwischen 
dem Getriebegehause und dem Gehause der Antriebseinheit 

15 angeordnet und am Getriebegehause montiert ist. Ein den 
Stator 180 unmittelbar haltender Tragerabschnitt 184 der 
Trageranordnung ist mit Kuhlkanalen 186 ausgefuhrt und 
im Axialbereich zwischen der Antriebseinheit und der Dop- 
pelkupplung 10 nach radial innen gefuhrt zu einer Dich- 

20 tungs- und Radiallageranordnung 188, die zwischen der 
Eingangsnabe 24 und einem axial sich erstreckenden Bund 
190 des Tragerabschnittes 184 wirksam ist. Der Tragerab- 
schnitt 184, der die Doppelkupplung 10 ringartig umgibt, 
begrenzt auf diese Weise einen die Doppelkupplung 10 ent- 

25 haltenden Nassraum. Die Trageranordnung 182 kann auch 
als "Zwischen flansch" bezeichnet werden. Eine andere 
Moglichkeit ware, die Trageranordnung 182 zumindest teil- 
weise integral oder einteilig mit dem Getriebegehause aus- 
zubilden. 

30 [0057] Der Rotor 190 ist uber eine Flexplattenanordnung 
192 an der Abtriebswelle 194 der Antriebseinheit angebun- 
den. Das Antriebsmoment von der Antriebseinheit wird 
uber die Flexplatte und eine damit gekoppelte Momenten- 
iibertragungsanordnung 196 zur Eingangsnabe 24 iibertra- 

35 gen. Die Momenteniibertragungsanordnung ist vorliegend 
als Torsionsschwingungsdampferanordnung ausgefuhrt. 
[0058] Beim in Fig. 4 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel han- 
delt es sich um einen Kurbelwellenstartergenerator vom Au- 
Benlaufertyp, bei dem der Rotor den Stator radial auBen um- 

40 gibt Der Kurbelwellenstartergenerator konnte ohne Weite- 
res auch als Innenlaufermaschine ausgefuhrt sein. 
[0059] Wie in Fig. 4 durch eine gestrichelte Linie ange- 
dcutet,' wird beim Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 4 von etwas 
anderen Abmessungen der Getriebegehausegiocke 12 aus- 

45 gegangen als bei den Fig. 1 bis 3. Es erscheint aber durchaus 
technisch machbar, eine Kombination aus einer Elektroma- 
schine und einer Doppelkupplung mit axial nebeneinander 
angeordneten Kupplungsanordnungen radial noch kompak- 
ter als in Fig. 4 auszufiihren und in der in Fig. 4 gestrichelt 

50 angedeuteten Getriebegehausegiocke unterzubringen. Bei- 
spielsweise konnte man einen Kurbelwellenstartergenerator 
vorsehen, bei dem der Rotor und der Stator axial nebenein- 
ander angeordnet sind, so dass radialer Bauraum gespart 
wird. 

55 [0060] Vorgeschlagen wird unter anderem eine Mehrfach- 
Kupplungseinrichtung mit wenigstens zwei Lamellen- 
Kupplungsanordnungen, deren Lamellenpakete axial ne- 
beneinander angeordnet sind. 

60 Patentanspriiche 

1. Mehrfach-Kupplungseinrichtung, ggf. Doppel- 
Kupplungseinrichtung (10), fur die Anordnung in ei- 
nem Antriebsstrang zwischen einer Antriebseinheit 
65 und einem Getriebe, wobei die Kupplungseinrichtung 

eine einer ersten Getriebeeingangswelle (14) des Ge- 
triebes zugeordnete erste Lamellen-Kupplungsanord- 
nung (20) und eine einer zweiten Getriebeeingangs- 
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welle (16) des Getriebes zugeordnete zweite Lamellen- 
Kupplungsanordnung (22) aufweist zur Momenten- 
ubertragung zwischen der Antriebseinheit und dem Ge- 
triebe, 

wobei von den Getriebeeingangswelleri wenigstens 5 
eine (14, 16) als Hohl welle ausgebildet ist und eine 
(14) der Getriebeeingangswellen durch eine andere, als 
Hohlwelle ausgebildete Getriebeeingangswelle (16) 
verlauft, 

wobei die Kupplungseinrichtung eine an einer Ab- 10 
triebswelle der Antriebseinheit direkt oder indirekt an- 
gekoppelte oder ankoppelbare Eingangsseite (24) auf- 
weist, die mit eingangsseitigen Lamellen eines ersten 
Lamellenpakets (36) der ersten Kupplungsanordnung 
und eingangsseitigen Lamellen eines zweiten Lamel- 15 
lenpakets (46) der zweiten Kupplungsanordnung in 
Drehmitnahmeverbindung steht oder bringbar ist, 
wobei ein ausgangssei tiger Lamellen trager (32; 110) 
der ersten Kupplungsanordnung mit der ersten Getrie- 
beeingangswelle im Sinne einer Drehmitnahme gekop- 20 
pelt oder koppelbar ist und ein ausgangsseitiger Lamel- 
lentrager (42; 110) der zweiten Kupplungsanordnung 
mit der zweiten Getriebeeingangswelle im Sinne einer 
Drehmitnahme gekoppelt oder koppelbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, 25 
dass das erste Lamellenpaket (36) und das zweite La- 
mellenpaket (46) bezogen auf eine gemeinsame Dreh- 
achse (A) axial nebeneinander angeordnet sind. 

2. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass das erste (36) und das zweite (46) 30 
Lamellenpaket etwa im gleichen Radialbereich bezo- 
gen auf die Drehachse (A) angeordnet sind und vor- 
zugsweise im Wesentlichen gleiche Innen- und AuBen- 
durchmesser aufweisen. 

3. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 35 
durch gekennzeichnet, dass die Kupplungsanordnun- 
gen einen gemeinsamen, eingangsseitig angeordneten 
AuBenlamellentrager (110) aufweisen oder dass ein der 
ersten Kupplungsanordnung zugehoriger erster AuBen- 
lamellentrager (32) und ein der zweiten Kupplungsan- 40 
ordnung zugehoriger zweiter AuBenlamellentrager 
(42), die eingangsseitig angeordnet sind, drehfest mit- 
einander verbunden, gegebenfalls miteinander ver- 
schweiBt sind. 

4. Kupplungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 45 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Kupplungsan- 
ordnungen vermittels eines jeweiligen, in die Kupp- 
lungseinrichtung integrierten hydraulischen Nehmer- 
zylinders betatigbar sind, wobei ein der ersten Kupp- 
lungsanordnung zugehoriger Betatigungskolben (38) 50 
und ein der zweiten Kupplungsanordnung zugehoriger 
Betatigungskolben (48) vermittels des jeweiligen Neh- 
merzylinders entgegen der Ruckstellkraft einer jeweili- 
gen Ruckstellfederanordnung (60, 62) in gieicher Axi- 
alrichtung oder in entgegengesetzte Axialrichtungen 55 
verriickbar sind, um die betreffende Kupplungsanord- 
nung im Einriicksinne oder Ausriicksinne zu betatigen. 

5. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Betatigungskolben (38, 48) 
entgegen der Ruckstellkraft der jeweiligen Ruckstellfe- 60 
deranordnung axial aufeinander zu oder axial vonein- 
ander weg oder beide in Richtung zum Getriebe oder 
beide in Richtung zur Antriebseinheit verriickbar sind. 

6. Kupplungseinrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die erste und die 65 
zweite Kupplungsanordnung unter Verwendung we- 
nigstens eines Gleichteils aufgebaut sind, von dem we- 
nigstens ein Exemplar der ersten Kupplungsanordnung 



(20) zugehorig und wenigstens ein Exemplar der zwei- 
ten Kupplungsanordnung (22) zugehorig ist 

7. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass wenigstens eines der folgenden 
Bauteile bzw. wenigstens eine der folgenden Bauteil- 
gruppen als Gleichteil bzw. Gleichteile ausgefuhrt und 
jeweils in Form wenigstens eines Exemplars der ersten 
Kupplungsanordnung (20) zugehorig und in Form we- 
nigstens eines Exemplars der zweiten Kupplungsan- 
ordnung (22) zugehorig ist/sind: 

die AuBeniamellen des ersten (36) und des zweiten 
(46) Lamellenpakets, 

die Innenlamellen (36) des ersten und des zweiten (46) 
Lamellenpakets, 

der Betatigungskolben (38 bzw. 48) der ersten und der 
zweiten Kupplungsanordnung, 

der AuBenlamellentrager (32 bzw. 42) der ersten und 
der zweiten Kupplungsanordnung, 
wenigstens eine der ersten und der zweiten Kupplungs- 
anordnung zugeordnete Ruckstellfeder (60 bzw. 62), 
wenigstens ein der ersten und der zweiten Kupplungs- 
anordnung zugeordnetes Wandungsteil (68 bzw. 70), 
das eine Fliehkraf tdruckausgleichskarnmer begrenzt, 
wenigstens eine dem Nehmerzylinder der ersten und 
dem Nehmerzylinder der zweiten Kupplungsanord- 
nung zugeordnete Dichtung, ~ 
wenigstens eine der niehkraftdnickausgleichskarnmer 
der ersten und der Riehkrafldruckausgleichskammer 
der zweiten Kupplungsanordnung zugeordnete Dich- 
tung. 

8. Kupplungseinrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Kupplungsan- 
ordnungen (20, 22) fur ein Laufen unter Einwirkung ei- 
nes Betriebsmediums, ggf. Kiihlols, vorgesehen sind, 
dass die Kupplungseinrichtung wenigstens einen Be- 
triebsmediumanschluss aufweist, uber den wenigstens 
einer der beiden Kupplungsanordnungen Betriebsme- 
dium zufuhrbar ist, und dass die Kupplungseinrichtung 
eine Husseinstelleinrichtung (78, 104, 80, 106) auf- 
weist oder der Kupplungseinrichtung eine gesonderte 
Husseinstelleinrichtung zugeordnet ist, vermittels der 
wenigstens ein der ersten Kupplungsanordnung (20) 
zugefuhrter Betriebsmediums trom und wenigstens ein 
der zweiten Kupplungsanordnung (22) zugefuhrter Be- 
triebsmediumstrom unabhangig voneinander oder ge- 
genlaufig zueinander hinsichtlich des pro Zeiteinheit 
zugefuhrten Betriebsmediumvolumens einstellbar 
sind. 

9. Mehrfach-Kupplungseinrichtung, ggf. Doppel- 
Kupplungseinrichtung (10), fur die Anordnung in ei- 
nem Antriebsstrang zwischen einer Antriebseinheit 
und einem Getriebe, wobei die Kupplungseinrichtung 
eine einer ersten Getriebeeingangswelle (14) des Ge- 
triebes zugeordnete erste Lamellen-Kupplungsanord- 
nung (20) und eine einer zweiten Getriebeeingangs- 
welle (16) des Getriebes zugeordnete zweite Lamellen- 
Kupplungsanordnung (22) aufweist zur Momenten- 
ubcrtragung zwischen der Antriebseinheit und dem Ge- 
triebe, 

wobei von den Getriebeeingangswellen wenigstens 
eine (14, 16) als Hohlwelle ausgebildet ist und eine 
(14) der Getriebeeingangswellen durch eine andere, als 
Hohlwelle ausgebildete Getriebeeingangswelle (16) 
verlauft, 

wobei die eine an einer Ab triebswelle der Antriebsein- 
heit direkt oder indirekt angekoppelte oder ankoppel- 
bare Eingangsseite (24) aufweist, die mit eingangsseiti- 
gen Lamellen eines ersten Lamellenpakets (36) der er- 
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sten Kupplungsanordnung und eingangsseitigen La- 
mellen eines zweiten Lamellenpakets (46) der zweiten 
Kupplungsanordnung in Drehmitnahmeverbindung 
stent, 

wobei ein ausgangsseitiger Lameilentrager (32; 110) 5 
der ersten Kupplungsanordnung mit der ersten Getrie- 
beeingangswelle im Sinne einer Drehmitnahme gekop- 
pelt oder koppelbar is t und ein ausgangsseitiger Lamei- 
lentrager (42; 110) der zweiten Kupplungsanordnung 
mit der zweiten Getriebeeingangswelle im Sinne einer to 
Drehmitnahme gekoppelt oder koppelbar ist, 
wobei die Kupplungsanordnungen (20, 22) fur ein Lau- 
fcn unter Einwirkung eines Betriebsmediums, ggf. 
Kiihlols, vorgesehen sind und die Kupplungseinrich- 
tung wenigstens einen Betriebsmediumanschluss auf- 15 
weist, iiber den wenigstens einer der bciden Kupp- 
lungsanordnungen Betriebsmedium zufuhrbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Kupplungseinrichtung eine Flusseinstellein- 
richtung (78, 104, 80, 106) aufweist oder der Kupp- 20 
lungseinrichtung eine gesonderte Flusseinstelleinrich- 
tung zugeordnet ist, vermittels der wenigstens ein der 
ersten Kupplungsanordnung (20) zugefuhrter Betriebs- 
mediumstrom und wenigstens ein der zweiten Kupp- 
lungsanordnung (22) zugefuhrter Betriebsmedium- 25 
strom unabhangig voneinander oder gegenlaufig zuein- 
ander hinsichtlich des pro Zeiteinheit zugefuhrten Be- 
triebsmediumvoiumens einstellbar sind. 

10. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Betriebsmedium- 30 
strome in Abhangigkeit vom Betatigungszustand der 
jeweiligen Kupplungsanordnung (20 bzw. 22) einstell- 
bar sind. 

11. Kupplungseinrichtung nach einem der Anspriiche 

8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Kupplungs- 35 
einrichtung wenigstens einen Betriebsmediuman- 
schluss (96) aufweist, iiber den (jeweils) beiden Kupp- 
lungsanordnungen Betriebsmedium zufuhrbar ist, und 
dass die Flusseinstelleinrichtung (78, 104, 80, 106) in 
die Kupplungseinrichtung (10) integriert ist und im Be- 40 
reich des Betriebsmediumanschlusses oder stromab- 
warts desselben angeordnet ist. 

12. Kupplungseinrichtung nach einem der Anspriiche 
8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Flussein- 
stelleinrichtung (78, 104, 80, 106) bei Betatigung der 45 
jeweiligen Kupplungseinrichtung im Einrucksinne im 
Sinne einer VergroBerung des dieser Kupplungsanord- 
nung zugefiihrten Betriebsmediumsstroms sowie ggf. 
im Sinne einer Verkleinerung des der anderen Kupp- 
lungsanordnung zugefiihrten Betriebsmediumsstroms 50 
wirkt, und dass die Flusseinstelleinrichtung bei Betati- 
gung der jeweiligen Kupplungseinrichtung im Aus- 
riicksinne im Sinne einer Verkleinerung des dieser 
Kupplungsanordnung zugefuhrten Betriebsmediums- 
stroms sowie ggf. im Sinne einer VergroBerung des der 55 
anderen Kupplungsanordnung zugefuhrten Betriebs- 
mediumsstroms wirkt 

13. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 11 und 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Flusseinstelleinrich- 
tung wenigstens einen der ersten Kupplungsanordnung 60 
(20) zugeordneten ersten Betriebsmediumdurchgang 
(80, 106) und wenigstens einen der zweiten Kupp- 
lungsanordnung (22) zugeordneten zweiten Betriebs- 
mediumdurchgang (78, 104) aufweist, deren wirksame 
Stromungsquerschnitte in Abhangigkeit von einer Axi- 65 
alposition eines/des der jeweiligen Kupplungsanord- 
nung zugeordneten, auf hydraulischem Wege entgegen 
der Wirkung einer Riickstellfederanordnung axial ver- 



riickbaren Betatigungskolbens (38 bzw. 48) verstellbar 
sind. 

14. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass der jeweilige Betriebsmedium- 
durchgang wenigstens einen Betriebsmediumkanal (80 
bzw. 78) in einem Bauteii (50) der Kupplungseinrich- 
tung aufweist, das eine Laufflache fur den jeweiligen 
Betatigung skolben aufweist, wobei wenigstens eine 
Mundungsoffnung des Betriebsmediumkanals zumin- 
dest teilweise in der Laufflache liegt. 

15. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 14, gekenn- 
zeichnet durch eine der Mundungsoffnung zugeordnete 
Steuerkante oder/und eine Durchgangsoffnung (106 
bzw. 104) oder Durchgangsaussparung in einem auf 
der Laufflache laufenden Laufabschnitt (100 bzw. 102) 
des Betatigungskolbens (38 bzw. 48). 

1 6. Kupplungssystem, umf assend eine Kupplungsein- 
richtung (10) nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che und eine zugeordnete Betriebsmediumversorgung, 
an der die Kupplungseinrichtung angeschlossen oder 
anschliessbar ist, um den fur ein Laufen unter Einwir- 
kung eines Betriebsmediums, ggf. Kiihlols, vorgesehe- 
nen Kupplungsanordnungen Betriebsmedium zufuhren 
zu konnen, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens 
ein der ersten Kupplungsanordnung. (20) zugefuhrter 
Betriebsmediumstrom und wenigstens ein der zweiten 
Kupplungsanordnung (22) zugefuhrter Betriebsmedi- 
umstrom unabhangig voneinander oder gegenlaufig zu- 
einander hinsichtlich des pro Zeiteinheit zugefuhrten 
Betriebsmediumvolumens einstellbar sind. 

17. Kupplungssystem nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Betriebsmediumstrome in Ab- 
hangigkeit vom Betatigungszustand der jeweiligen 
Kupplungsanordnung einstellbar sind. 

18. Kombination aus einer Kupplungseinrichtung (10) 
bzw. einem Kupplungssystem nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche und einer Elektromaschine, ggf. 
einer Kurbelwellenstarteranordnung (180, 190), wobei 
die Elektromaschine einen mit der Abtriebswelle in 
Drehmitnahmeverbindung stehenden oder bringbaren 
Rotor (190) und einen unter Vermittlung eines Gehau- 
ses des Getriebes oder/und eines Gehauses der An- 
triebseinheit abgestutzten Stator (180) aufweist, wobei 
der Rotor und der Stator die Kupplungseinrichtung 
(10) ringartig radial auBen umgeben. 

19. Kombination nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Rotor (190) iiber eine Fiexplattenan- 
ordnung (192) an der Abtriebswelle (194) angekoppelt 
ist. 

20. Kombination nach Anspruch 18 oder 19, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Rotor (190) und eine Ein- 
gangsnabe (24) der Eingangsseite iiber eine Koppelan- 
ordnung (196) in Drehmitnahmeverbindung stehen, die 
vorzugsweise als Torsionsschwingungsdarnpferanord- 
nung (196) ausgefuhrt ist. 

21. Kombination nach einem der Anspriiche 18 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine den Stator (180) 
haltende Trageranordnung (182) einen Nassraum fur 
die Kupplungseinrichtung (10) begrenzt. 
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